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Resumen

Estudios micropaleontologicos recientes han revclado que el intervalo estratigrafico conocido
como Formaci6n Caujarao en la region de TocSpero, al este de Cumarebo, es casi enteramente mas
joven que la Formacién Caujarao en su localidad tipo. La Caliza de Cumarebo, un desarrollo
discontinuo de calizas masivas, de edad comprcendida entre el Mioceno tardio y el Plioceno
temprano, es la Unica unidad asignable a la Formacién Caujarao en el area. Se propone el nombre
de Formacién Turupia para ¢l intervalo, de litologia predominantemente arcillosa con
intercalaciones de calizas dclgadas, situado entre la Formacién Agua Salada o la Caliza de
Cumarebo, por debajo, y la Formacién El Veral, por encima. La edad de la Formacién Turupia va
del Mioceno tardio al Plioceno temprano y se deposité mayormente en el talud superior.

Palabras claves: Formacién Caujardo, Caliza de Cumarebo, Formaci6n Turupia, Falc6n nororiental,
Cumarebo, Neogeno

Abstract

Recent micropaleontological studics have shown that the stratigraphic interval known as
Caujarao Formation in the Tocopero area, east of Cumarebo in northeastern Falcén, is almost en-
tirely younger than the Caujarao Formation in its type section. The Cumarebo Limestone, a dis-
continuous development of massive limestones, of late Miocene to early Pliocene age, is the only
unit that can be assigned to the Caujarao Formation in the area. The name Turupia Formation is
proposed for the interval, consisting predominantly of clays with thin limestone intercalations,
overlying either the Cumarebo Limestone or the Agua Salada Formation and underlying the El
Veral Formation. The age of the Turupia Formation is late Miocene to carly Pliocene, and it was
deposited mainly on the upper slope.

Key words: Caujarao Formation, Cumarebo Limestone, Turupia Formation, Northeastern Falcén,
Cumarebo, Neogene
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Formacion Agua Salada en esta regioén esta
caracterizada por un predominio de arcillitas y
limolitas, ambas calcareas, con intercalaciones de
calizas de diferentes espesores. Giffuni et al. (1992) y
Diaz de Gamero et al. (1994) usan los nombres de
formaciones Caujarao y El Veral (esta altima propuesta
con éxito por Payne en 1951) para la parte de la
secuencia que termina en la discordancia de la base de
Ia Formacion Tucupido. Sin embargo, al preparar la
tabla de correlacidn para las unidades del norte de
Falcén, se hizo evidente que la Formacién Caujarao al
este de Cumarebo era casi enteramente mds joven que
la Formacién Caujarao en su localidad tipo, al sur de
Coro. La Formacion Caujarao conserva su identidad
litolégica y edad desde las cercanias de Sabaneta, en
¢l rio Mitare, hasta la estructura de La Vela, al este.
La Formacion “Caujarao” de Falcoén nororiental, por

Introduccién

La definicién de las unidades formacionales del
Neogeno de Falcon norcentral data de los primeros afios
de la exploracién geoldgica sistemética de Venezuela.
A medida que avanzé el conocimiento geoldgico de la
region septentrional de Falcén, los autores extendieron
los conceptos de estas unidades formacionales hasta
donde pudieran ser reconocidas, alcanzando incluso
dreas donde, en propiedad, ya no era posible su
identificacién. Tal situacién se presento6 en la regién
de Cumarebo, en Falcon nororiental, donde la mayoria
de los autores, empezando por Gonzilez de Juana
(1937), usaron los nombres de formaciones Cerro
Pelado, Socorro, Caujarao y La Vela para designar
secuencias de litologia diferente a la presente en las
localidades tipo originales (Fig. 1). Payne (1951), en
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Figura 1.
Tabla comparativa de las unidades litoestratigrificas del Neogeno tardio de la region de Cumarebo, de acuerdo a los conceptos de varios autores. Las equivalencias
laterales no implican correlacion, solo aproximadas equivalencias litolégicas.

otra parte, consiste casi enteramente de arcillitas con -
escasa intercalaciones de calizas delgadas, a excepcién
del desarrollo local de la Caliza de Cumarebo y es,
como dijimos anteriormente, casi enteramente mds
joven que la Formacién Caujarao propiamente dicha.
En consecuencia, se hace necesario definir una nueva
unidad litoestratigrafica para designar este intervalo.
En vista de que Payne (1951) utilizé el nombre de
Miembro Turupia de la Formacién Caujarao para el
intervalo comprendido entre 1a Caliza de Cumarebo y
la base de la Formacién El Veral, se propone ¢l nombre
de Formacion Turupia para designar esta nueva unidad
formacional.

el estudio de la geologia del campo de Cumarebo, tratd
de establecer nuevos nombres y, para la parte mas
antigua de la secuencia, definié las formaciones Ricoa
y Mosquito que abarcaban parte del intervalo Cerro
Pelado-Socorro, con una litologia esencialmente
lutitica. Estas formaciones no fueron usadas por
autores posteriores y se consideron invdlidas en la
segunda edicién del Léxico Estratigrafico de Venezu-
ela (1970). Giffuni et al. (1992) designaron todo el
intervalo lutitico, con escasas areniscas, por debajo de
las primeras intercalaciones de calizas, como
Formacién Agua Salada, segun el concepto de Diaz de
Gamero (1985). La secuencia por encima de la
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La Formacién Caujarao al este de Cumarebo

En el estudio de la geologia del campo
Cumarebo, Payne (1951) subdividé la Formacién
Caujarao, comprendida entre las formaciones Mosquito
y El Veral, en cuatro miembros: el inferior,
Portachuelo, consistente de lutitas con intercalaciones
delgadas de margas, areniscas y calizas; el intermedio,
Caliza de Cumarebo, consistente de desarrollos
localizados de caliza bioclastica de algas y moluscos;
el superior, Corocorote, presente solo donde existe la
Caliza de Cumarebo, consistente principalmente de
calizas detriticas muy fosiliferas y pocas arcillas con
fragmentos de la caliza de Cumarebo; lateralmente
equivalente a los desarrollos locales del Miembro
Corocorote, la litologia es esencialmente arcillosa y el
autor define esta unidad como ¢l Miembro de Arcillas
de Turupiz

Giffuni (1980) estudié la geologia del area de
Tocopero, al este de Cumarebo (Fig. 2). EI autor
reconoce la Formacién Caujarao, concordante sobre una
¢spesa secuencia de arcillitas con escasas areniscas,
colocando el contacto en la base de la primera caliza.
La presencia localizada de la Caliza de Cumarebo
resulta en dos columnas estratigraficas diferentes para
la Formacién Caujarao en esta regién: la de Mampostal
(Fig. 3), situada al oeste y la de Tocépero (Fig. 4), al
este. La seccién de Mampostal incluye la Caliza de
Cumarebo, aflorante en el cerro Mampostal, y en ella
la base de ia formacion se define en la base del Miembro
Caliza de Cumarebo. Concordantemente por encima,
Giffuni (1980) identifica el Miembro de Arcillas de
Turupfa. En la seccién de TocOpero, la unidad infe-
rior es el Miembro Portachuelo, que Giffuni (1980)
considera equivalente lateral a l1a Caliza de Cumarebo,
seguido por el Miembro Turupia, como en la seccién
de Mampostal. La parte inferior de la Formacién
Caujarao, por tanto, difiere ¢n esta regién de la
correspondiente en ¢l campo de Cumarebo, estudiada
por Payne (1951), ya que este autor coloca al Miembro
Portachuelo en la base de 1a formacién, por debajo de
la- Caliza de Cumarebo. Igualmente, Giffuni (1980)
no reconoce el Miembro Corocorote, incorporando toda
la seccién calcdrea maciza en la Caliza de Cumarebo.
La secuencia litolégica al este de Cumarebo es
aparentemente mas simple y estd dominada, con la
excepcion de la Caliza de Cumarebo, por arcillitas.

Giffuni et al (1992), en un estudio de la
estratigrafia secuencial del Neogeno tardio en esta
regién, reconocen tam solo el Miembro Caliza de
Cumarebo como subdivisién de 1a Formacién Caujarao.
De nuevo, la Caliza de Cumarebo se encuentra en la
base de 1a formacién, en contacto concordante y abrupto
con la Forthacion Agua Salada, que probablemente
corresponda al Hmite de secuencia SB=6,3 Ma, seguida
por una unidad dominada por arcillitas con algunas
calizas intercaladas. a 1a cual no le asignan nombre

formal.

La Caliza de Cumarebo es maciza a pobremente
estratificada, blanca amarillenta, porosa (Fig. 3).
Segun Giffuni (1980), las calizas son bioclasticas,
constituidas fundamentalmente por fragmentos
esqueletales dc algas calcareas y moluscos, con algunos
foraminiferos y equinodermos, frecuentementc
bioturbadas. Los minerales terrigenos estan
practicamente ausentes. Petrograficamente, las calizas
son granulares (“grainstones”) y, menos
frecuentemente, calizas granulares con lodo
(“packstones”). Giffuni (1980) midié 280 m en el cerro
Mampostal. Los contactos, tanto inferior con la
Formacion Agua Salada, como superior con la seccién
arcillosa (Miembro Turupia) son concordantes y
abruptos, colocandose en la base de la primera caliza
maciza y en el tope de la ultima caliza maciza,
respectivamente.

Segun Gonzalez de Juana (1937) y Gonzalez de
Juana et al. (1980), la Caliza de Cumarebo se exticnde
desde Guaibacoa, al oeste, hasta el cerro Mampostal,
al este, formando crecimientos “arrecifales”
discontinuos. De acuerdo a estos autores, la Caliza de
Cumarebo es equivalente lateral del Miembro
Mataruca, el miembro intermedio de la Formacién
Caujarao en su 4rea tipo. Sin embargo, los estudios de
foraminiferos plancténicos y de nannoplancton
calcareo (Giffuni et al., 1992) asignan una edad
Mioceno tardio-Plioceno temprano a la Caliza de
Cumarebo (zonas de Globorotalia humerosa a
Globorotalia margaritae y zonas NN11 a NN12, de
Discoaster calcaris a Amaurolithus tricorniculatus).
La edad de la Formacion Caujaro en su area tipo, segun
Wozniak y Wozniak (1987), va del Mioceno medio mas
alto (Zona de Globorotalia menardii} al Mioceno tardio
(Zona de Globorotalia humerosa) y estos autores
mencionan que, en la regién de La Vela, aparecen
formas del Plioceno inferior al tope de la formacién.
Resultados similares reportan Esteves y Villalta (1989)
de la region al oeste de Coro. En resumen, de acuerdo
a estos estudios, la Caliza de Cumarebo es la tinica
unidad asignable a la Formacién Caujarao en la regién
de Tocdpero y no es equivalente cronoestratigrafico del
Miembro Mataruca (Fig. 5). Segin Giffuni et al.
(1992), representa depositos aislados de bancos
calcireos en la plataforma, sedimentados durante una
caida relativa del nivel del mar (LST).

Formacién Turupia

El nombre de Miembro de Arcillas de Turupia
fue introducido por Payne (1951) para designar el
equivalente lateral del Miembro Corocorote, el supe-
rior de 1a Formacion Caujarao en el drea de Cumarebo.
El Miembro Corocorote se reconoce solamente donde
existe el Miembro Caliza de Cumarebo, de caracter
discontinuo. El Miembro Turupia es, por tanto, el
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Columna estratigréfica de la seccién de Mampostal.
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micmbro superior de la Formacion Caujarao donde no
sc desarrolla la Caliza de Cumarebo, de acuerdo al
concepto original de Payne (1951).

Giffuni (1980) reconoce, en la secciéon de
Tocépero, dos miembros de la Formacidn Caujarao: cl
inferior, Micmbro Portachuclo, que presumne
equivalente lateral de la Caliza de Cumarebo donde
no se desarrolla dicha caliza, y ¢l Miembro Turupia,
superior, presente tanto en la scccién de Mampostal
como en la de Tocépero. Giffuni et al. (1992) no
incluyen la secciéon de Tocépero y no le dan nombre
litoestratigrafico formal al intervalo de la Formacion
Caujarao por encima de la Caliza de Cumarebo.

De acuerdo a la discusiéon presentada
anteriormente, en el area de Tocépero el intervalo
estratigrafico comprendido entre la Formacion Agua
Salada o la Caliza de Cumarebo, por debajo, y la
Formacion El Veral, por encima, no puede scr asignado
a la Formacién Caujarao. Sc propone para este el
nombre de Formacion Turupia, utilizando un nombre
ya presente en la literatura para dcsignar, aunque con
rango litoestratigrafico inferior, un intervalo
estratigrafico de posicion similar. Bajo nuestro
concepto, la Formacién Turupia incluye también el
“Miembro Portachuelo”, segin el concepto de Giffuni
(1980), cuando no esta presente la Caliza de Cumarebo.
Se propone como seccion tipo la que aflora a lo largo
de la variante occidental de la carrctera principal a
Coro, desde las cercanias de El Pert hasta unos 2 km
al sur del poblado de Tocépero.

La Formacién Turupia consiste de una secuencia
de arcillitas marrén verdosas, calcdreas y muy
microfosiliferas, interestratificadas con calizas,
relativamente frecuentes en la parte inferior, con capas
entre 2 y 3 m de espesor, y mds escasas hacia arriba,
en capas de 0,8 a 1,2 m de espesor, de color marrén
grisaceo a rojizo, bioclasticas, con predominio de
fragmentos de algas calcdreas y de moluscos (Figs. 3 y
4). Los foraminiferos plancténicos son muy frecuentes
en las calizas y también son comunes los foraminiferos
bénticos, cirripedos y equinodermos.
Petrograficamente, las calizas son en su mayoria
granulares (“grainstones”), con algunas granulares con
lodo (“packstones™).

En la seccién de Mampostal, la base de la
Formacién Turupia se coloca en el tope de la ultima
caliza masiva tipica de la Caliza de Cumarebo, encima
de la cual dominan las arcillitas. El tope, se coloca en
la base de la primera limolita calcérea tipica de la
Formacién El Veral. En esta seccién el espesor de la
formacién es de unos 600 m.

En la seccién de Tocépero, la basc de la
Formaci6én Turupia se coloca en la base de la primera
caliza, encima de 1a espesa secuencia de arcillitas, con
escasas areniscas intercaladas, de la Formacién Agua
Salada. El tope se coloca, al igual que en la seccién
anterior, en la base de la primera limolita calcirea de
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la Formacion El Veral. Todos estos contactos son
concordantes. El ecspesor es de 800 m
aproximadamente.

La edad de la Formacion Turupia es Mioceno
tardio a Plioceno temprano, zonas de Globorotalia
humerosa a Globorotalia margaritae de foraminiferos
plancténicos y zonas NN11 a NN15 dc nannoplancton
calcarco (zonas de Discoaster quinqueramus a
Reticulofenestra pseudoumbilica). Se correlaciona con
la parte inferior de la Formacion La Vela (Fig. 5).
Segin Giffuni ct al. (1992) se deposité mayormente en
el talud superior y corresponde a un sistema de alto
nivel (HST).

Conclusioncs

Las clasicas unidades formacionales del Neogeno
definidas en Falcoén norcentral no pueden scr
reconocidas cn la region al este de Cumarebo. La mayor
parte de la secuencia, hasta ¢l Plioceno temprano, se
depositd en cl talud superior y la litologia esta
dominada por las arcillitas.

La unidad denominada en la literatura
Formacion Caujarao, en la region al este de Cumarebo,
es casi entcramente mas joven que la definida en la
localidad tipo al sur de Coro y es un equivalente
cronoestratigrafico de la parte inferior de 1a Formacién
La Vela. Se trata de una unidad litoestratigrafica
diferente, para la cual se proponc el nombre de
Formacion Turupia, de edad Mioceno tardio a Plioceno
temprano.

El Miembro Caliza de Cumarebo, en contacto
abrupto concordante por encima de la Formacién Agua
Salada y concordante por debajo de la Formacién
Turupia, es el unico intervalo estratigrafico asignable
a la Formaciéon Caujarao, con una edad de Mioceno
tardio a Plioceno temprano.
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